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Tirkiye Koprii ve Insaat
Cemiyetl

Cemiyetimiz 1955 senesinde kurulmus olup tlkemizde
TS500 sartnamesinin esaslarini belirlemistir.

Merkezi Zurih’de bulunan IABSE’nin temsilcisidir.

Son 20 sene icerisinde 10°’dan fazla konferans ve calistay
dizenlemis olup bu etkinliklerde kurucu tiyemiz olan

KGM, TCDD, Ulastirma Bakanligrnin manevi destegini
almigtir.
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IABSE Etkinlhiklerimiz

IABSE etkinliklerine ve IABSE calisma grubu teknik

calismalarin cemiyetimiz son on senedir katilmaktadir.

- TABSE Mesnet ve Derz Grubu Baskanlig: (Alp Caner)

Yapim sirasinda mesnet yerlesiminde dikkat edilmesi
gerekenler teknik yazisi

- TABSE Vakfi Bagskanligi — (Alp Caner) Nepal’ da Okul
Deprem Giclendirme icin 25000 USD bagis yaptik.
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Tirkiye Kopri ve Insaat
Cemiyet1 Calisma Gruplar:

* Deprem Calisma Grubu (Aktif)

« Kopri Yonetim, Bakim ve Onarim
Calisma Grubu (Kurulum Asamasinda)

o Ozel Koprii Tasarim ve Yapim Calisma
Grubu (Kurulum Asamasinda)

Amac: Teknik Yayin Diziler: Olusturmak
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Ana Bashklar

. Kopru Yipranma

. Kopri Yonetimi Nedir?

. Uluslararas1 Kopri Muayene Esaslari
. Cesitli Bakim ve Onarim Yontemler:

. Ornek Bakim ve Onarim
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Kopri Yipranma

Modern cagimizda kopriiler beton ve
celikten yapilmaktadir.

Beton kopriilerde olusan catlaklardan
1cerl su sizmasi ile donati paslanmasi
1le giic kayb1 yasayabilmektedir.

Celik kopriiller icin yorulma sorunu
vardir .

Son yirmi sene icinde tlkemizde 90
kadar kopri ya ¢cokmiustiir ya da endise
verici duruma geldiginden bakima
1thtiyac duyulmustur.

Turkish Group
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Bakim Goren Beton
Koprulerimiz

1935 Yapimi Beton Kemer Kopru
Asir1 Paslanma - Corum

2011 — Beton Kutu Kesit
Kopri — Asir1 Sehim -
Malatya
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Bakim Goren Celik

Koprulerimiz

- 1973 Yapim1 Celik
Kopri Istanbul

- 2005 senesinde
halati kopmustur.
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Kopru Ag1 Yonetimi

Yonetim Icerigi
. - Kopri Yas:
Tasarim Sartnamesi
Yol Tip1
Trafik Gegisi
Cevre (Nehir, vb)
Deprem Tehlikesi
Muayene Ekibi, Egitim
Yipranma Hesaplar:
Olas1 Yapisal Zayifliklar
Tehlikeler ve Riskler
Kalan Omiir Hesab:
Bakim Oncelikleri
Hareketli Yiik Puam
Yapay Zeka Karar Analizi
Yipranma Testleri
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Veri Tabani Olusturulmasi ve

Saklanmasi

Bir onceki sayfada olusturulan
bilgilerin  elektronik  ortamda
saklanmasi gerekmektedir.
Kopriniin karnesine (malzeme
tipi, acikhik sayisi, en uzun ve en
kisa ayak, ayak tipi, list yap1 tipi
ogibl) 1lave olarak muayene,
onarim ve bakim islemleri diizgiin
olarak kaydedilmelidir.
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Ornek: Onarim i¢in Kopri
Trafige Kapanmasi (52 giin)

Dikkat! FSM'de onarim yogunlugu
basladi

BBS INDUSTRIE BV
Specialist in brake, H 3
friction and bearing

technology

En Cok Okunan Haberler
: Bingdl'de cok sayida silah ve
——n muhimmat ele gecinidi
“ Yuzgeci az kalsin kopacakt! Son anda

TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI A Turkish Group
e IABSE

Cumburbagkam Erdogan, kizlan
kacinlan alleyle goristu




Bat1 Seatle Kopriu Kapanmasi
Mart 2020

Betonda olusan catlaklarin kopru
muayenelerinde raporlanmasi sunucunda
kopru Mart 2020’de trafige kapanmastir.

Section of West Seattle High-Rise Bridge that needs repair




Bat1 Seatle Kopriisiit Onemi

Glinde trafik
yogunlugu
olarak 100000
arac Gl (N
gecmektedir. |
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Bat1 Seatle Kopriu Kapanmasi

Sureci
Halka Etkisi |Onlem |

2013

2014-2019

Agu 2019

Ekim-Ara
2019

21 Subat 2020

19 Mart 2020

23 mart 2020
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Seatle Karayollar: képride ¢atlak
tespit eder

Senelik muayeneler disiik tehlike
catlak bliylimesi tespit eder

Bir muayenede orta tehlike catlak
blytimesi tespit eder

Catlak bliyimeye devam eder

Danigsman trafik azaltilsin der

Danisman daha biliyik bir sorun
oldugunu fark eder

Danigsman yeni biiyliten ¢atlaklar
bulur

Yok

Yok

Yok

Yok

Serit azaltma
planlanir

Kopri kapanmasi
distunulsiin der

Koprinin servis
dis1 kalmasi istenir

TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI

Muayene Sikligi
Artirilsin

Bakim ve Yapisal Izleme

Catlak epoksiile
doldurulur ve muayene
siklig1 1 ay olur

Stratej1 analizleri
baslatilir

Strateji tartisilir ve
tamir onerileri glindeme
gelir

Seatle Karayollar1 her
glin kopriye gider

Karayollar: kopriyt
servis dis1 birakir

A Turkish Group



Ornek Kopri Yonetim
Stratejis1 — New Brunswick

Halk i¢in Kisa Vade Uzun Vade
Onemli
1 Cok Cok Minimum Trafik baska yola
dayanimi yonlendirilmeli ve kopri
garantilenmeli korumaya alinmali
2 Az Cok Minimum Trafik bagka yola
dayanimi yonlendirilmeli ve kopri
garantilenmeli yenilenmeli
3 Cok Az Minimum Servis dis1 birakilmali
dayanimi
garantilenmeli
4 Az Az Minimum Servis dig1 birakilmal
dayanimi
garantilenmeli

oDT U TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
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Ornek: Jefferson Barrack

Koprisu Servis Disi

Yik dagiliminda
alternatifi olmayan
kaynak catladig: icin
trafige kapatilmistir.

Turkish Group

BSE
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Talihsiz Kopri: 135W Celik
Yorulma

Tahmini degistirme maliyetler: 1ki katina
(400 milyon USD) cikmistir.

TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
TURKISH ASSOCIATION FOR BRIDGE
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Talihsiz Kopru: Palau Ardgerme
Dengeli Konsol Cokme

Kopru ek ardgerme verilerek
tamir edilmeye calisiliyor.
Sorun daha da hizlanarak
kopru ¢cokuyor.

Turkish Group

BSE

TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI
TURKISH ASSOCIATION FOR BRIDGH




Dogrudan Olusan Kopri
Maliyetleri

Ana Yatinm Maliyetleri
Planlama Fizibilite Tasarim ihale Tasarim ve
MET Yapim

Yapi Omrii Maliyetler

Muayene Eleman
Yenilenmesi

Y DDTU TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
i IABSE




Vietnam Kopri Yonetim Sistem1 Yapi
Omriu Midahaleler: Senaryolar:

, Ylpranma
100% =
\
Hedef

Son
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Mudahale Yok Orta Derece Mudahale Coklu Midahale
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Kopru Trafige Kapanmasi
Ekonomik Kayiplar

Onarim Masraflar:
Alternatif yol uzamasi
Emisyon

Is giicii kaybi
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Kopru Cokmelerinin Yasama
Etkiler:

Insan (6liim ve yaralanmalar, psikolojik
hasarlar)

Ekonomik (trafik gecikme maliyeti,
yeniden yapim ve tamir maliyetleri vb.)

Cevresel (ek karbondioksit salinima,
enerjl kullanimai vb.)

Sosyal (itibar kaybi, halkin giiveninin
azalmasi vb.)
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Akilli Kopriler

Elektronik olcim cihazlar1 1le kopria
yapisal davranisi 1zlenerek herhangi bir
anormal durumda sistem 1kaz verebilir.
Ikaz derecesine gore miudahale planlar:
yapilabilir.
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Uluslararas1 Kopria Muayene
Incelemeler:

Almanya

Amerika Birlesik Devletleri
Birlesik Krallik

Danimarka

Finlandiya

Fransa

Ispanya

[talya

Norvec

Polonya

Y . TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI
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- Almanya Kopri Muayene Tip

Muayene Sikhk Sonug
Ana 6 yil Dokunma mesafesinden her elemanin
detayll incelenmesi ve vyapinin durum
notunun belirlenmesi. Onarim, temizlik,
tamirat ve detayli muayene gerekliliklerinin
belirlenmesi
Kicguk 6 yil, ana GOzle her elemanin incelenmesi. Ana
muayeneden 3 yil [muayenede tespit edilen hasar ve
sonra bozulmalarin kontrolu
Plansiz Gerektiginde Yapinin durumunu etkileyen buylk olay ve
afetlerden sonra
Mevzuat Gerektiginde Diger kod ve standartlarla birlikte mekanik
gereklilikleri ve elektriksel aksamin muayenesi

() ootid
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- Almanya Kopri Muayene Puan

Seviye |Aciklama

0 |Hasarsiz veya hasar varsa bile yapisal stabiliteyi bozmamaktadir.

1 |Eleman bazinda hafif bozulmalar var ve vyapisal stabiliteyi
bozmamaktadir. En yakin rutin bakim programina alinmalidir.

2 |Eleman bazinda bozulmalar eleman stabilitesini bozmakta ve ayni
zamanda yapisal stabilite az da olsa etkilenmeye baslamis
durumdadir. Orta vade de bakim yapilmalidir.

3 |Elaman bazinda bozulmalar 6nemli derecede yapisal stabilteyi
bozmaya baslamistir ve kisa vade de onlem alinmalidir.

4  |Eleman ve yapisal stabilite kalmamisti. Hemen Onlem alinmalidir.

Muayene Yazilim : SIB-Bauwerke

. TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
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ABD Kopru Muayene Tipler:

Muayene Tipi Sikhk Aciklamalar
Genel 5-7 sene Yapisal hasarlar ve stabilite bozulmalarini tespit igin yapilir ve
genellikle bu sirada 6zel sektérden de destek alinir.
Periyodik Bakim 1 sene Gecen sene durumuna gore bir degisiklik olup olmadigi gorsel olarak

Muayenesi

tespit edilir.

Ara Muayene

Ek muayene gerektiginde

Gozlenmesi gereken hasarli bir durum oldugunda yapilir.

Ustiinkorii (cursory)

Idare ister ise

Yurlyls hizinda yapilan sadece gorsel olarak bozulmalar hizli bir
sekilde gdérmek icin yapilan muayene.

Su Alti Muayenesi

5-7 sene

Dalgic lisansina sahip ve sonar kullanmasini bilen bir ekip ile hidrolik
etkilerin kdpriniin durumunu etkileyip etkilemedigi hususunda
gdzlem yapmak igin kullanilir.

Acil Durum

() oot

Kaza, tren raydan cikmasi,
yangin ve deprem sonrasl

AND

Kazalar sonrasi yapisal stabilite kontrol edilir. Eger afetin kaynadi
deprem ise asagidaki tabloya gore gézlem yapllir.

Deprem  Miidahale Uzaklik Onlem
Siddeti Seviyesi
(Richter)
0-4.99 I Hiz disurilmez
5-5.99 II 160 km Disuk Hiz
6-6.99 I1I 320 km Durdur

II 480 km Dislik Hiz
7 ve Usti 111 emirler dogrultusunda Durdur

I emirler dogrultusunda Distik Hiz

ama 6-6.99’ daki

TURNIYE KOPRU VE INSAAT cemiveTi [COULEICE lamaz Turkish Group
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ABD

Kopri Muayene Puan

Eyaletler Arasi Degisebilir

Durum Aciklama
1 Acil durum — acil mudahale gerekli
2 Kotu durum - dncelikli midale gerekli
3 Ortalama Durum — onarim gerekebilir
4 Orta Ustii — bakim gerekli
5 Iyi
Onarim Aciklama
Siralamasi
1 Oncelikli — onarim gerekli Yazihim
2 Kisa Vade — 1-3 sene icinde onarim gerekli PONTIS
3 Rutin Bakim — 3-7 sene icinde mudahele gerekli
4 Uzun vade — 7-15 sene icinde mudahale gerekli AASHTO
5 Onarim gereksiz Ware
X - TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
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Z Birlesik Krallik

AN
oz

NS Kopri Muayene Tipleri

Yiizeysel muayene: Idare gorevlisi tarafindan diizenli yapilan
incelemelerdir. Gozle farkedilebilecek hasarlarin tespitine dayanir. Eger
gorevli tehlikeye yok acabilecek herhangi bir hasar fark eder ise
koruyucu 6nlemleri alir ve durumu yetkili tist kurumlara bildirir.

Genel muayene: Kopriide, gézle incelenebilecek tiim parcalarin herhangi
bir yardimeci ara¢ kullanilmadan ve trafigi durdurmadan yapilan
incelemesidir. En son genel / Ana incelemeden sonra, iki yi1ldan az
olacak zaman araliklari ile yapilir.

Ana muayene: Kopriiniin tiim yapisal ve cevresel parcalari, dokunma
mesafesinden 6zel araclar ve trafik diizenlemeleri ile incelenir. Ana
muayene basta anlasilan zaman araliklari ile yapilir. Genel olarak alt:
yilda bir olan bu siire 6nemsiz kopriiler i¢cin 10 yilda bir mertebesine
gekillebilir. Yeni yapilarda, kopriintin trafige acilmasina bir ay kala
yapilir.

Ozel Muayene: Kopriniin belirli alanlarinin ya da hasarlarinin
incelenmesidir. Diger muayene tiirleri sirasinda farkedilen hasarlarin
detaylandirilmasi icin yapilir. Buna ek olarak 6zel yiik gecen kopriler
gibi olagan dis1 durumlarda da uygulanir.

. TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
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N L7 Birlesik Krallik
Al Kopri Muayene Degerlendirme

Blyukltik [Aciklama

A Belli belirsiz hasar

B Hafif; toplam alanin / uzunlugun %5'ten azi etkilenmis

C Ortalama; toplam alanin / uzunlugun %5 - %20 'si etkilenmis
D Genis; toplam alanin / uzunlugun %?20'den fazlasi etkilenmis

Siddet |Aciklama

1 Belli belirsiz hasar

2 Ufak / acil olmayan hasarlar

3 Sonraki yillikonarim programina dahil edilmesi gereken hasarlar
4 Hemen onarim gerektiren agir hasarlar

. “s TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
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BBl Danimarka Képrii
BBl Muayene Tipleri

Muayene Tiri | Uygulama Sikhdi Sonuclar
Standard 1-6yil Képriyl meydana getiren 13 ana elemanin gorsel

incelemesi; tamirat, temizleme, onarim veya detayl
inceleme gerekliliklerine karar verilmesi.

Ana <6 yil Metodlar, alanlar ve benzeri detaylarn icerecek sekilde
Onerileri ortaya cikaracak detayli gorsel incelemeler.
Ozel Gerek Hasarsiz testlerle birlikte detayll gorsel incelemeler.
oldugunda

L . TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
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BBl Danimarka Kopri
B Bl Muayene Degerlendirme

Puan Aciklama
Onemsiz bozulmalar, yeni durumdaki yapi elemanlari.

0
1 |Kiclk hasarlar. Zamanla hasar artabilir. Onarim gerekli degil.
2 |Uzun dénemde sikinti yaratabilecek hasarlar. Gerekli gortilirse onarilabilir.
3
4
5

Birkac yil igerisinde sorun cikarabilecek hasarlar. Birkag yila onarim gerekecek.
Agir hasar, yakin dénemde fonksiyon kaybi yasanacak ve onarim gerekecek.
Eleman tamamiyla hasar gérmus, kullanilamaz durumda. Hemen onarim gerekli.

DANBRO - Yazilim

. “s TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
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Finlandiya Kopru
Muayene Tipleri

Muayene Tipi Siklik Aciklama
Yillik 1yl Yoldan sorumlu kisiler yillik olarak gérsel muayenede bulunmak

zorundadirlar.

5 -8 yil (kdpri |Finnra onayli uzmanlar tarafindan yapilr.

Genel .
durumuna gore)

Genel muayenenin 0Ozel arag gereg ile desteklenmis halidir.
Ana 5 yil Hasarsiz testler ve 6rnek alma da uygulanir. Lisans veya yiksek
lisans mezunu onayl kisiler tarafindan yapilir.

Diger muayenelerde nedeni saptanamayan ya da tamir plani
Hzel Gerektiginde  |Olusturulamayan hasarlarda uygulanir. Yiksek lisans ya da daha
yuksek dereceye sahip uzmanlar tarafindan yapilir.

Yiksek su hizi ya da hareketli buz tehdidi olan kdprilerde 6zel

It I et
Sualt > ! uzmanlar tarafindan yurutalur.
. Onemli bir hat lizerinde bulunan, alternatifi olmayan, adir vasita
Yapisal Saglik s . o N
izleme Sarekli gecisi olan ve araclara agirlik sinin konamayan kdprtlerde
uygulanir.
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Finlandiya Kopru
Muayene Degerlendirme

KOprianln veya Parcanin Aciklama
Durum Seviyesi

1 Yeni veya yeniye yakin
2 Iyi

3 Orta

4 Zay\f

5 Cok Zayif

\ . TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
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I I Fransa Kopru Muayene Tipler

Muayene Tipi Siklik Sonug
Yillik Kontrol 1 yil Degisim ve hasar tespiti
IQOA muayenesi 3 yil Eger o vyl icerisinde detayl

muayene yaplildi ise, bu detayl
rapora gére muayene yapillir.
Detayll muayene yapilmad: ise
standard formlara uyulur.

Detayli periyodik muayene Orta ve blyik koprilerde, temel|Képrinin  saghigini  belirten
olarak 6 yilda bir yapilir, ancak |detayll rapor.
degisiklikler olabilir: Kopri muayenesi ve yapisi
kuvvetliler icin 9 yil hakkinda oOzel egitimli kalifiye
gerekli ise 3 yil muhendis tarafindan yonetilip
«zayiflar icin 1 yil sardurdldr.

. “s TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
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Fransa Kopru
Muayene Degerlendirme

Not

Aciklama

Iyi durumda, standardla belirtiimis rutin onarim yeterli

Ufak hasarlara sahip iyi durumda, 6zel onarim gerekli

2 |Cevresel ekipmani etkileyen orta hasarlar ya da koprinln yapisini etkileyen ufak
hasarlar Acil degil

2E |Yukandaki ile ayni; ancak hizli yapisal bozulmalari engellemek icin acil onariimasi
gerekli
Yapisal hasarli tamir gerekli

3 |Buyuk yapisal hasarlar var, ancak acil harekete gegmek gerekli degil

3U (Yukaridaki ile ayni; ancak hizli yapisal bozulmalari engellemek icin acil onariimasi
gerekli

NE |Incelenmedi
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L Ispanya Kopri Muayene Tipleri

Muayene Tipi Siklik

Aciklama

Rutin 1-6ay

GOzle muayene uzman olmayan ekip tarafindan vyapilr.
Temizlik ve basit tamirler uygulanir. Onemli hasarlar var ise
0zel muayene planlanir.

Ana (Genel) 15-21-27 ay

Gozle muayene egitimli personel tarafindan yapilir. Siklk
siiresi kdpriiniin énem derecesine gére belirlenir. Onemli
hasarlar var ise 6zel muayene planlanir.

Ana (Detayli) 5-7-9vil

Detayli gézle muayene egitimli personel tarafindan yapilr.
Gerekli kosullarda 6zel ulagim metodlar kullanilir (ving vs).
Siklik siresi kdprinin ©6nem derecesine gore belirlenir.
Onemli hasarlar var ise 6zel muayene planlanir.

Ozel Gerektiginde

Detayll gézle muayeneye ek olarak hasarsiz test metodlari,
sayisal analizler, drnek alma gibi detayl islemlerden gerekli
olanlar uygulanir. Deneyimli teknik ekip gerektirir.

TURKISH ASSOCIATION FOR BRIDGE

oDT U TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
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ik

Ispanya
Kopriu Muayene Degerlendirme

Not Aciklama

0 — 20 ([Hasarsiz ya da birkac bnemsiz hasar

20 — 40 |Baslangig seviyesinde veya ilerleyebilecek hasar

40 - 60 |Ilerleyen hasar. Orta/yakin dénemde onarim gerekli

60 — 80 Yapisal davranisi etkileyebilecek agir hasar. Yakin dénemde onarim
gerekli
Cok agir hasar. Kdpriiniin tamami ya da bir bélimi yapisal sinirlarinda.

80100 Onlem alinip acil onarim gerekli
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I I [talya Képri Muayene Tipleri

Muayene Tipi Sikhk Personel Aciklama Sonug
3 ay Egitimli Her yapisal parcanin
Genel .
_ _ personel uzaktan gozle|Hasar raporu
(sistematik) - : :
1yl Mihendis muayenesi
Her yapisal parcanin
Ana 1- 2- 4 yil Mlhendis yakindan goOzle|Hasar tablosu
muayenesi
Her vyapisal parcanin
Ozel ihtiyacta Miihendis yakindan . gozle Rapor
muayenesi, hasarsaiz

testler ve ornek alma

() ootid
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[talya

I I Kopriu Muayene Degerlendirme

Not

Aciklama

Hasarsiz

Hafif bozulmalar, hasar yok. Ozel bir isleme gerek yok

Ilerleyebilecek hafif bozulmalar. Ozel bir isleme gerek yok

Ilerleyen bozulmalar. Ozel bir isleme gerek yok

Ilerleyen bozulmalar. 5 yila kadar énlem almaya gerek yok

Yapisal guvenligi etkilemeyen ancak 5 yil icerisinde onarimi gerekecek hasarlar

Glvenligi tehdit etmeyen ancak iki yil icerisinde onarim gereken hasarlar

Nojun|h[{WIN|H|O

Gulvenlik katsayilarini distren, iki yil icerisinde onarilmasi gereken hasarlar
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I . .
.‘I_- Norvec Kopri Muayene Tipler:

Muayene Tipi Siklik Aciklama

Genel Altindan su gecmeyen 10 metreden kisalAmac koprinin tasima ve
kdprilerde 2 yil; hareketli, 10 metreden uzun|gtvenligini etkileyecek
veya 10 metreden kisa olup altindan su akan|hasarlarin tespit edilmesidir.
kdprilerde 1 yil Muayene gozle yapilr.

Ana Altindan su gecmeyen 10 metreden kisa|Koprinin genel durumu ve
kdpriilerde 10 yil; 10 metreden uzun veya 10|onarim gerektiren durumlar
metreden kisa olup altindan su akan|incelenir. Yakin gorsel
kdprilerde 5 yil, hareketli kdprilerde 3 yil muayeneye ek olarak

Olglimler ve malzeme
incelemeleri yapilabilir.

Ana Sualti|5 yil, gerekli gorulurse siklastirilabilir. Su altinda kalan temel ve

inceleme diger yapi elemanlari incelenir.

Ozel Gerektiginde Tespit edilen hasarlar

hakkinda detayl bilgi edinmek
ve ¢6zim vyollari arastirmak

icin yapilir.

() ootid

TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI

TURKISH ASSOCIATION FOR BRIDGE

AND STRUCTURAL ENGINEERING

Turkish Group

AN IABSE




N Norvec
BRI K5pru Muayene Degerlendirme

=
~+

Not Aciklama
Hafif hasar, midahale gerekli degil

Orta hasar, sonraki 4 — 10 yilda midahale

Ciddi hasar, sonraki 1 — 3 yilda midahale

Kritik hasar, hemen ya da 2 yil icinde miidahale
Incelenmedi

O | -ATWIN|[—
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B Polonya Kopri Muayene Tipler:

Muayene Siklik Sonuc
Tipi

Olasi hasarlar ve 6zel/Ana muayene gerekliligi. Personel
tarafindan yapilir.

Gulvenlik durumu, olasi hasarlar, Ana/6zel muayene
Genel 1 yil gerekliligi. Kopriu alaninda ders almis insaat miihendisi
tarafindan yapilr.

Guvenlik durumu, olasi hasarlar, Ana/6zel muayene
Ana <5 yil gerekliligi. Kopru alaninda ders almis insaat miihendisi
tarafindan idare edilen bir ekip muayene eder.

Muayene edilen elemanin glivenlik durumu,

Ozel Gerektiginde|{onarim/yenileme gerekliligi vb. Kalifiye uzmanlar
(Gniversiteler vb) tarafindan karmasik metodlar kullanilr.

Rutin 3 ay
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Polonya
L Kopriu Muayene Degerlendirme

Not Aciklama
5 Uygun
4 Yeterli
3 Tehlike sinyali
2 Yetersiz
1 Acil durum o6ncesi
0 Acil durum

\ - TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
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Turkiye Kopri Muayene Puan

Ulkemizde bulunan koépri sahibi kurumlar
genelde dort puanli bir sistemi tercih etmektedir

Ornek Puanlama — Ard Germe Ankraj Kafas:

Hasar Duzeyi

1 O Yok veya az
2 O Hafif

3 [J Orta

4 [0 Agir

1-Normal 2- Takip 3- Bakim 4 - Oncelikli

\ - TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
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Ornek: Dogal Afet Sonrasi
Inceleme

Faya 1 km yakin ve bir cok artci depreme dayanmis olan
70 senelik celik kompozit kopri sadece ug bolgesinde hafif
kaymistir. Drone+bulut teknolojisi ile 6l¢ciim

TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
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Genel Degiskenler

Muayene tipleri,
Muayene sikliklar,

Muayene sirasinda kullanilacak durum
degerlendirmeler:

Muayene sonrasi yapilacak stratejilerin
belirlenmesi

Muayene 1¢in yazilim
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Uluslararasi Muayene Ekibi
Sorumluluklar:

Avrupa’da yapilan kopri muayeneleri sirasinda muayene ekibi hasari
gozlemenin ve raporlamanin 6tesinde ayni zamanda hasarin nedenlerini
de arastirmakla gorevlendirilmektedir. Bunun neticesinde Amerika
Birlesik Devletlerinde yapilan uygulamaya ters diiserek muayene eden
ekip sorumluklarim genisleterek bakim ve onarim onerileri de
verebilmektedir. Her iki uygulamada da durumun 6nemine gore bir list
komisyon veya heyet bakym ve onarim i¢in yapilan oneriyl onaylamakta
veya revize etmektedir. Ornek olarak Finlandiyali muayene ekibi
muayene sirasinda hasara ne zaman bakima yapilacagini asagidaki gibi
belirleye bilemektedir.

Hasar hemen onarilmalidir.

Hasar 2 sene icinde onarilmalidir.

Hasar 4 sene icinde onarilmalidar.

Hasar gelecek bir zamanda onarilmalidir.
Onarima gerek yok.
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Avrupa Ulkelerinde En Sik Uygulanan
Kopri Iyilestirme Calismalar:

Iyilestirme Etkinligi

17 Avrupa Ulkesinin Ortalama Puani

(10 tizerinden ve 10 en sik veya onemli durumu

tanimlamaktadir)

Celik boya isleri 6.8125
Beton tamiri 6.5000
Kargir yapl yama tamiri 5.6250
Paslanmis celik yama tamiri 5.5625
Su yalitimi 5.4375
Mesnet degisimi 4.2500
Temelerin alttan desteklenmesi 4.2500
Yaklasim dolgusu tamiri 4.1250
Donati degistirme 2.8750
Tendon dedistirme 1.4375
Alkali — Silika Klorid Reaksiyonu 1.3125
Pas koruyucu katodik sistem 0.6875
Kopri genisletme 0.5000
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Ulkelerin Yol Ag1 Icin Bakim Onarim Harcamalar

I A short-term fix
Selected OECD countries, 2015, % of GDP

Maintenance spending on roads

Preservation of existing network
0 0.5 1.0

Latvia

New Zealand

Norway

Italy

Lithuania

Czech Republic

Canada

Japan

Slovenia

Denmark

Iceland

Sweden

Hungary

Slovakia

Finland

Estonia

Austria

South Korea

France

Britain

Belgium

Mexico

Poland

Luxembourg

Ireland

Turkey

Source: 0ECD
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Investment spending on roads
New construction and improvement of existing network
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Onarim Tavsiyelerl

Temeller (malzemenin dagilmasi, orta ayak
oyulma, diizensiz oturma)

Orta Ayaklar (y1igma yapida ezilme ve
catlama, asinma, siva dokilmesi, bel
verme, catlaklar)

Oyulma Koruma
Mesnetler

Celik Kopriler
Beton Kirigler
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Ornek Durum Degerlendirme ve
Onarim Tavsiyeleri

Eleman Durum

Tarif

Onarim Tavsiyeleri

1.Seviye,Normal

Yeni durumda veya yeni duruma yakin

Yok

2. Seviye, Takip

Seyriisefer giivenligini, yapisal stabiliteyi
tehlikeye atmayan ama az derecede de olsa
paslanma baslangici, sekil bozukluklarinin
oldugu durum

Durumun takibi aksi belirtiimedigi siirece 6
aylik umumi muayenelerde yapilir.

3. Seviye, Bakim Yilhk
Bakim Onarim
Kapsaminda
Gergeklestirilecek

Kesit azalmasini baglatabilecek derecede
paslanma; yapisal davranisi az da olsa
etkileyebilecek sekil bozukluklari; catlamalar;
gevseme; asiri gerginlik

Pasin temizlenip parcanin yeniden
boyanmasi ve kesit kaybi varliginin tespit
edilmesi; sekil bozuklugunun sahada
giderilmesi; catlagin tamir edilmesi;
gevsekligin dizeltiimesi

4.Seviye, Oncelikli Acil
Midahale Gerekli

Stabilite Elemnalar
(Riizgar ve Deprem Kirisleri, Caprazlar, Enlemeler, Berkitmeler)

Kesit kaybi olan ileride derecede paslanma;
yapisal davranigi etkileyecek biyuk sekil
degisikligi; yarilmalar; gevseme; asiri
gerginlik

Pasin temizlenmesi ve olusan kesit kaybinin
parca eklenmesi veya parca degisimi ile
giderilmesi; sekil bozuklugunun sahada veya
fabrikada giderilmesi, giderilemiyor ise parca
degistiriimesi; yarilan parcanin tamiri veya
degistiriimesi; gevsekligin diizeltiimesi
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Bakim ve Onarim Asamalar:

(1) Bozulmanin tespiti
(2) Bozulmanin sebebinin arastirilmasi

(3) Mevcut yapinin dayaniminin
degerlendirilmesi

(4) Onarima olan ihtiyacin belirlenmesi

(5) Onarim metodunun secimi ve onarim
metodunun gelistirilmesi

. TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
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Bozulmanin Sebepleri

(1) Orjinal yapim sirasinda kalitenin
saglanamamis olmasi

(2) Celik veya donatinin dayanimimin
gerekliliklerini saglamamasi

(3) C(Cevresel etkenler
(4) Yetersiz tasima kapasitesi

(5) Das etkiler altinda fiziksel hasar
olusmasi
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Hasar Derecesinin Incelenmesi

1) Gorsel Muayene Sonuclarinin Degerlendirilmesi.

2) Mevcut Durumun Yapisal Degerlendirmesi: Mevcut hasarl
durumun yapisal sistem lizerinde tasima kapasitesini ne kadar azalttig:
anlasilmalidir.

3) Hasarsiz Testler : Bu tip testler miihendisler tarafindan karar
verilmelidir. Bu alanda cesitli test metotlar: sonuc giivenirlikleri bilinerek
kullanilmalidir.

4) Ornek Alma : Hasarli bolgelerden beton dayanimi icin karot alimi,
donat1 cekme testi icin 6rnek alinmasi gibi durumlar g6z éniine alinmalidar.

5) Yiik Testi: Bu metot kullanildigi durumlarda genelde sehimler, birim
sekil degistirmeler ve titresimler ol¢tilmektedir. Daha 6nce belirlenen test
yuki cesitli hizlarda ve statik pozisyonlarda kopri tizerinden gecirilerek ve
stop halinde test yapildiktan sonra teorik tasarim degerleri ile
karsilastirilmalidir. Test 6ncesi giivenli tasima kapasitesi belirlenmelidir.
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Ornek: Yiizeysel Onarimlar

20 -30 mm Ankraj bulonlarina gerek kalmadan ile
yapilabilir

30 -100 mm Ankraj bulonlar1 gerekir. Araliklar:
tasidiklar: yike gore hesap
edilmelidir.

> 100 mm Ankraj bulonlar1 veya normal donat:

ankraj cubugu olarak kullanilabilir.

Araliklar1 tasidiklar1 yiliklere gore

belirlenebilir.
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Ornek: Alkali Silika Hasar Onarim

Galvanik kapsiilleme metodunu kullanilabilir ve bu metodun
uygulama adimlar: asagida kisaca belirtilmistir:

- ASR hasari olan kisim siyrilip alinir. ASR hasar derinligi kritik
ASR miktar: tespit edilerek yapilir.

-Siyrilan bolgeye beton yeniden dokiilerek Galvanik anotlarla
kaplanir

Turkish Group
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Ornek: Catlak Onarimi

Catlak onarmmi icin genelde epoksi enjeksiyonu
kullanmilmaktadir. Bu onarim metodunun etkin oldugu
catlak araligi 0.07 — 6 mm arasi1 degismektedir.
Enjeksiyon oncesinde enjeksiyon istasyonlarinin aclisilmig
olmasi gerekir. Bazi elemanlar: epoksi enjeksiyonu oncesi
on yikleme yapmak gerekebilir. Catlaklar basit bir 6lcek
1le agsagida gosterildigl gibi olctlilebilir

: ne TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI
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Ornek: Catlak Onarim

Epoksi alternatif olarak catlak etrafi
dikilebilir veya gergl cubuklar: 1le betona
basing verilebilir.

Catlak

—_— o delikler Doseme,
S [

3 f
~~ Cekme Cubugu
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Ornek: Kiris Tamiri
Celik Kusatma

Hazir Ongerilmeli Kiris

Plaka

/—‘ Celik Cubuk

1.5 mm aralik epoksi ile doldurulacak

Bulonlar

Kusatmanin Merkezi

1.5 mm Aralik Koruyucu Hasarh Beton

Asagi Halatlar

Turkish Group
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Ornek: Dis ArdGerme

hasarh kompozit kesitin tarafsiz ekseni _'..R. -

) ( kompozit kesit tarafsiz eksen

hasarh kirisin tarafsiz ekseni \ N Yamir edilmis kompozit kesit tarafsiz eksen

yeni halatlarin merkezi

orjinal kirisin tarafsiz ekseni / ?.._ .f(_

! \ [ mevcut hasarsiz halatlarin merkezi

yeni halat kafa sistemi — l .

b ——H

hasarl bolgenin temizlenmesi | hasarl halatlar
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Ornek Kiris Fiber Kusatma

iIki kat Boyuna

| 600 mum 600 mm |
L

Iki Kat U

CFRP U-Kugsatma  CFRP Boyuna
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Ornek: Tamir Sirasinda Kiris
Stabilitesi

Bashik Kirigi —{ : i
T Celik Cubuk

Celik Kiris
Celik Plaka —{_ |/

oo L]

+ |
Hasarli Kiris E
Tahta Plaka
Baslik Kirisi

“s TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI
/.' DDTU i.'-l ’\ { ':\'.;':,-.", ; :l: 3t




Ornek: Bashk Kirisi Stabilitesi




Kaynaklar

- AREMA Sartnamesi

-https://sdotblog.seattle.gov/2020/04/22/west-seattle-
bridge-an-update-on-pier-18/

-Kopriiler Bilgisi Ders Notlari, Kopriiler gube Miudurligt, TCDD,
Ankara, Mayis 2009.

-Bridge Inspection and Maintenance Indian Railways Institue of
Civil Engineering, PUNE 411001, Aralik 2005

-Bridge Evaluation Quality Assurance in Europe, US DOT, FHWA,
March 2008.

-TCDD Koprii Muayene Esaslar:

-Emergency Closure and Repair of St. Louis’ Jefferson Barracks
Bridge — Structure Congress 2020

. TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
DDTU TURKISH ASSOCIATION FOR BRIDGE
AND STRUCTURAL ENGINEERING =



https://sdotblog.seattle.gov/2020/04/22/west-seattle-bridge-an-update-on-pier-18/

Kaynaklar

Prioritization Framework for Asset Management of New
Brunswick’s Covered Bridges — J. Perf. Cons Fac. 2020

Cost-Efficient Procurement of Bridge Infrastructures by
Incorporating Life-Cycle Cost Analysis with Bridge Management
Systems — J. Bridge Eng 2015

Computerized Database for Maintenance and Management of
Highway Bridges in Vietnam — 2008

Parametric Effects on Evaluation of an Impact-Damaged
Prestressed Concrete Bridge Girder Repaired by Externally
Bonded Carbon-Fiber-Reinforced Polymer Sheets — J of Perf Cons
Fac 2015

. TURKIYE KOPRU VE INSAAT CEMIYETI Turkish Group
DDTU TURKISH ASSOCIATION FOR BRIDGE
AND STRUCTURAL ENGINEERING




