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/Képrii Acikliginin Tanimi

Tasarim agikligi = 30 metre (basit aciklik)
Kiris uzunlugu = 31 metre
Koprii doseme genisligt = 12 metre

Tablo 2.5.2.6.3-1 e gore ongerilmeli hazir I-kirisli iist yapinin
doseme dahil minimum derinligi = 0,045L

Minimum derinlik = 0,045x30 = 1,35 m.

Derinligi 140 cm olan kirislerden kullanalim. Doseme

kalinligida standard sayilabilen 20 cm olsun. Toplam derinlik
= 140+20 = 160cm > 135cm
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Kiris Aralig
Kirig Yaklagik Aciklik/Derinlik Orani
Aralig Aciklik/Derinlik =30/1,40=21
(metre) Orani
Yandaki tabloya gore kiris araligi
1,0 27 2 metre olarak secilebilir. 7 kiris
kullanalim
1,5 25
2.0 29 Kiris araligi=12/7= 1,715 m
2,9 19 Yandaki tablo ge¢cmis senelerde
3 17 CE767 dersinde yapilan bir
inceleme ve ¢alisma sonucu

ortaya ¢ikmistir.



Kopru Doseme Kalinhgi

Koprii tasarimlarinda genelikle bu tip kopriiler 1¢in
doseme kalinliklar1 20 cm 1le 25 cm aras1 degismektedir.

Bu kopri 1¢in 20 cm lik doseme kalinligl uygun
gorulmiustiir.



Secilen Kirisin Geometrik Ozellikleri
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Ust Yapinin Gérunim

Ust Gorinum Alt Gorinum



Ust Yapi Malzeme Ozellikleri

Doseme 28 giinliik beton basing dayanimi = 25 MPa
Doseme elastik modulusu = 23.630 MPa
|-Kiris Ongerilme aninda beton basing dayanimi = 40 MPa
I-kiris Ongerilme aninda elastik modulus = 29.890 MPa
I-kiris 28 glinliik beton basing dayanimi = 50 MPa
I-kiris 28 giinliik elastik modulus = 33.418 MPa

Elastik modulus denklem 5.4.2.4-1 1n basitlestirilmis haline gore
hesaplanmistir E =4726 \(fc). Burdaki fc Mpa cinsindendir.



e
Tendon Malzeme Ozellikler;i

0,5 in¢ (12,7 mm) ¢apinda, 7 teli diisiik gevsemeli tendon (halat)
kullanilmustir.

Tendon kesit alani = 98,7 mm2
Nihai dayanimi, fpu = 1862 MPa
Akma dayanimi, fpy =0,9fpu = 1676 MPa (Tablo 5.4.4.1-1)

Gerilme limitleri (Tablo 5.9.3-1)
Ongerilme 6ncesi, fpi < 0,75 fpu = 1396 MPa
Hizmet durumunda kayiplardan sonra fpe < 0,80fpy = 1340 Mpa

Elastik Modulus = 196,507 MPa (Madde 5.4.4.2)



Donati Malzeme Ozellikler:
Akma dayanimi, fy = 420 MPa

Elastik Modulus = 200,000 MPa (Madde 5.4.3.2)



Mesnet Ozellikleri-On Tasarim

Elastomer mesnet secilmistir.
Boyutlar1 : 400mm x 400mm x 125mm

Sertlik : 60
Kaucugun Kayma Modulu : 1,06 MPa

Rubber Layer Reinforcement
ELASTOMERIC BEARING

10



/

Yuklerin Etkileri

Kirislerin kendi agirligi, aranin ve dosemenin agirliklari
kiris uistiine etkir. Bu ytiklerin haricindeki biitiin ylikler
kompozit kesitin 6zelliklerine etkir. Bu yiikler kaplama,
bariyerler, hareketl yiikler, riizgar, 1s1 degisimleri, deprem
ve diger tanimlanan yiikler olarak sayilabilir. Bundan
sonraki boliimlerde kompozit kiris 6zellikler1
hesaplanacaktir.
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~ TASARIM YUK BILESENLERI——
(TABLO 3.4.1-1)

KULLANIM 1 — KIRIS BASINC GERILMELERI ICIN
Q=1,00 (DC+DW) +1,00(LL+IM)

KULLANIM 3 — KIRIS GERGIN GERILMELERI ICIN
Q=1,00(DC+DW)+0,80(LL+IM)

DAYANIM 1
MAKSIMUM Q = 1,25 DC + 1,50 DW + 1,75(LL+IM)
MINIMUM Q= 0,90 DC + 0,65 DW + 1,75(LL+IM)

YORULMA
Q =0,75 (LL+IM)
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‘Kompozit Kesit — Efektif Flans
Genisligi (Madde 4.6.2.6.1)

Doseme Efektif Flans Genisligi i¢in en az
olmak kaydiyla

Ya tasarim acgikligr1 = 30/4 =7,5 m

12 x doseme kalinlig1 + 1% kiris iist flang
=12x0,2+0,5x0,4 = 2,6 m

Kirisler arasi mesafe = 1,714 m

En kiiciik olan kirigler aras1 mesafe =
1,714 m



~Modular Oran ve Donusturulmus

Flans Ozellikleri

Modular oran = E doseme / E kiris =n = 23630 /33418 =0,71

Devistirilmis efektif doseme flans genisligi = n x wdos =
=0,71x1,714=121m

Devistirilmis efektif doseme alan1 =n x A dos =
=0,71x0,2x 1,714 = 0,242 m?
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- Kompozit Kesit Ozellikleri

n= 0,7071
11 12
Alan, A Y, Ay, Aly.-vY.)? I 11+12
(mm?2) (mm) (mm3) (mm?4) (mm?) (mm?4)
Kiris 397700 655 260493500 4,441E+10 8,73504E+10 1,3176E+11
Ara 7071 1413 9987883,3 1,267E+09 3,68285E+05 1,2676E+09
Doseme 242437 1525 369715831 6,961E+10 8,08122E+08 7,0415E+10
Toplam 647207,7 2,034E+11
Yok = 989mm
S, = 133359403mm3
Sie 117248871mm?3
S, = 205671791mm3
Suk = 495200110mm3
Sud = 452498934mm3

ya = kirisin alt ytizeyinden ol¢tilen uzaklik
15



DC — SABIT YUK HESABI

Kirisin agirligi = 0,3977 x 25
Aranin agirligi = 0,0100 x 24
Dosemenin agirhigr = 0,20 x 1,714 x 25

Toplam = 18,76 kN/m

9,95
0,24
8,57

KN/m
KN/m
KN/m




"DW — Beton korkuluk ve kaplama
yukleri

Madde 4.6.2.2.1 e gore bu tip yikler belli kosullari
sagladigi takdirde kirisler tistiine esit bir sekilde
dagitilabilir. Bu kosullar sabit doseme kalinlig1 ve kiris
sayismin 4 den fazla olmasi olarak adlandirilabilir.

Bu calisma i¢erisinde yiikler analiz modeline
etkiletilmastir.

Tek bir bariyerin yaklasik agirligi = 4,4 kN/m.

5 cm lik asfalt kaplamanin agirlig
=22 kN/m3 x 0,05 = 1,1 KN/m?



\/

LL + IM -Hareketli kamyon yuku

1 f t
60 kN 240 kN 240 kN

.
!_ 427m - 42Tm-914m |

e |

| 1,83 m

Turkiye’de kullanilan
kamyonlar HL-93
kamyonundan yaklasik yiizde
50 daha agir olmaktadir.

Dinamik yiik etkisi = %33
(Tablo 3.6.2.1-1)
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LL — Hareketli serit yuku

Turkiye 1¢in Onerilen degerin yiizde 50 fazlasi
kullanilmastir.

LL = 14,01 kN/m/3,05m (Madde 3.6.1.2.4)

Serit yuki 1¢in dinamik ytik etkiler1 dikkate
alinmayacaktir.

LL+IM yiiklemesinde hareketli kamyon ve serit yiikleri
ayn1 anda etkiletilecektir.



1L Yi) rayus yolu

Madde 3.6.1.6 ya gore 3,6 kKN/m2 olarak alinmustir.



Kopru Modelemesi

Iki ayr1 model olusturulmustur.

1. model
DC yiiklemesi i¢in basit kiris

2. model
DW, LL ve IM 1i¢in 1se tiim koprii a¢ikligi modelenmistir.

Bu 1k1 modelde yapim asamasi analizinde
birlestirilebilirdi, fakat bu ¢alismada kullanilmamastir.
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1. Model

!_! Graphics View 1
foom 2 597
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A L =

DC — Moment ve Kesme Kuvvetleri

Kesme (kN)



2. Model

Ac¢ikligin sonuna ve ortasina yuk dagilimi i¢in diyaframlar konmustur.

LL+IM
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/ Kiris Hareketli YUk Momentleri




“Kullanim 3 — orta aciklik ic kiri§/

gerilme hesabi - model

fb = Mpc /S, + (Mpy + 0,8 X M4 1m)/Sa

Mpc = 2103 KN-m (model analiz)
Mpw = 336 kKN-m (model analiz)
\Y Y = 2354 kN-m (model analiz-kiris 6 diyaframli)

Gerilme sinirini1 degerlendir — Tablo 5.9.4.1.2-1
fa =15,76+ 1,60+ 8,93 = 26,29 MPa > 1,38 Mpa
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Orta aciklik tendon"adedinin
/
hesaplanmasi - model

Kirisin altinda tendonlardan dolay1 gereken basing gerilmesi ,
fpa = 26,29 -1,38 = 24,91 MPa

fpa = Pp/A + Pp.e/Sa
e yaklasik olarak 35 cm
Tek bilinmeyen Pp degeri ¢oziilebilir , Pp=4.964 kN

Kayiplardan sonra tahmini tendon gerilme yiikii
At x (fpi — fpkayip) =98,7 mm2 x (1396 MPa — 207 MPa)/1000
=117,4 kN
fpkayip =207 Mpa — (Tablo 5.9.5.3-1)

Tahmini tendon adedi = 4.964/117,4 = 42.3

45 aded tendon kullanalim.
27



~ Yaklasik metod ile orta aciklik ic

kiris momentlerinin hesaplanmasi

(Diyafram yokmus varsayilarak)

Mpc = WI%/8 = 18,76 x 302 / 8 = 2.110 KN-m
Mgy = WI2/8 = 2,82 x302/8= 317 kN-m

Kamyon ytikii ve dinamik etkiden dolay1 olusan moment,

moment hesaplanmasinda kamyonun yiik merkezi agikligin
ortasina gelecek

Arka tekerden yiik merkezi arasindaki mesafe

= (240x4,27+60x8,54)/540 = 2,847 m

Myamyon = 270 X 30/2 — 240 x 2,847 = 3367 KN-m
Dinamik etki ile My onsim = 3367 X 1,33 = 4478 kKN-m
M. = 9,33 x 302/ 8 = = 1049 kKN-m

28



Hareketli yukun ic kirise dagilimi

Iki serit i¢in kamyon yiik

0,6 0.2( K 0.1 %
DFM =o,o75+(—S j (gj [ - dagilim
29007 Ly lt Tablo 4.6.2.2.2.b-1

2
K, =n(l +Ae;") Denklem 4.6.2.2.1-1

Kg = 1/0,71 x (87350409149 + 397700 x 870?) = 5,49237E+11 mmé
Kg/Lts® = 5,49237E+11 /(30000x200%) = 2,288

DFM = 0,075+(1714/2900)%6x(1714/30000)%2x(2,288)° = 0,522
DFM X (Myamyonsim * Myeric )= 0,522 x (4478+ 1049) = 2.885 kN-m

Mevcut tasarimda diyafram etkisi oldugu i¢in yaklasik yontem

kullanilmayacak
29



Hareketli Yuk Moment Ozeti

Model Mkamyon+de
(kN-m)
Kiris 5 diyaframli 1487
diyaframsiz 1904
yaklasik*
Kiris 6 diyaframl 1691
diyaframsiz 1770
yaklasik™

M vyayili yik

M LLIM
(kN-m)

2030
2563
2885
2354
2455
2885

*yaklasik - AASHTO LRFD 2007 icinde verilen denklemlere

kullanilarak elde edilen momentlerdir.

-160, 160,
] LlD

Diyaframli Model

160,
[

160, 1B, -160,
a0 Lm 40

r

[ 1

Diyaframsiz Model

1
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~ Tendon yerlestirilmesi ve
geometrikimerkezinin belirlenmesi

iMember +Y

ol - - Alt flang tendonlar kenarlardan 5 cm mesafede ve
‘ ‘ kendi aralarinda da 5cm mesafe kalacak sekilde
b / | yerlestirilmislerdir. Ust flans tendonlar ise esit

aralikla yerlestirilmislerdir.
Tendon adedi Alt ylizeyden mesafe (cm)
tovy 9 5
9 10
R 9 15
{ 7 20
; 5 25
/ - \ 6 135

31



Tendon elastik kisalma kayip hesabl

Madde 5.9.5.2.3a ya gore
E

P

Af L = = fgp  =196500/29889 x f,, = 6,57 f.,

[1k basta yiizde 8,5 kay1p varmis gibi hesap yapalim.

fcgp 0 Pi 7 F)Ief S Mgec

A I

P, = 98,7 x 1396 x (1-0,085) /1000 x 45 = 5675 kN
e. = 65,5—-29,9 = 35,61 cm = 356 mm
M, = (25 x 3977/100°x 30%)/ 8 = 1.118,53 KN-m (kiris agirligindan dolayn)
fogp = 14,27 + 8,24 — 4,56 = 17,95 Mpa
Afp. = 6,57 x 17,95 = 118,09 MPa

Kayip ylizdesi = 118,09/1396 = %38,4 yaklasik olarak %38,5 e denk gelir.
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~ Diger kayiplar: rotre, sinme ve

gevseme

Madde 5.9.5.3
f A

pi® ‘ps

Af , =10.0

yhyst +83’07/h7/st +Afpr

= 95,76 + 50,96 + 17,23 = 163,96 MPa

33
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Toplam kayip

Elastik kisalma, rotre, siinme ve gevseme icin:
=118,09 + 163,96 = 282,05 MPa

Yizde kayip = 282,05/1397 x100 = %20

34
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-Ongerilme transferi sirasinda beton

gerilme limitleri (Madde 5.9.4)

Beton basing limiti1 = 0,6 fc1 = 0,6 x 40 = 24 MPa

Beton gerilme limiti — donat1 olmadig1 durumda
= 0,25 fci = 1,47 > 1,38 MPa - limit

Beton gerilme limiti — donat1 oldugu durumda

= 0,63Vfci = 3,98 MPa, donati icerisindeki gerilme limiti
210 MPa y1 asmayacaktir ve biitiin gerilmeler donati
tarafindan karsilanacaktir. Donatilar bu belirtilen kosullari
saglayacak sekilde tasarlanacaktir.

35



@ferilme transfer bolgesinde

ongerilme sonrasi gerilme hesaplari

Ongerilme transfer uzunlugu = 60 tendon ¢ap: (Madde 5.11.4.1)
=060 x 12,7 =762 mm
Ust gerilme gerginligi< 3,98 MPa
P _Re My

L F = =
45 tendondan asagidaki 10 tanesi kiliflanacak. 10/45 = 0,22 < 0,25
Her siradan 2 tane c¢ikarilacak. 2/5 = 0,40 < 0,40 (Madde 5.11.4.3)
Yap = 341 mm, e =655-341 =314 mm
Pi=98,7 x 1396 x (1-0,084) x 35 /1000 = 4417 kN
M, =0,5x%9,943 x 0,762 x (31-0,762) = 114,55 kN-m
f, =11,11 - 11,81 + 0,98 = 0,27 MPa basing < 3,98 MPa gerginlik.
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~-Ongerilme trW

ongerilme sonrasi gerilme hesaplari

Alt kesimde basing gerilmesi

P Pe M,
e o+ o
=

a

fa=11,11 + 10,39 — 0,86 = 20,63 MPa basin¢ < 24 MPa

Ongerilme transfer bdlgesinde sartnameye uygundur.

37



/eﬁa/agknkdm

sonrasl gerilme hesaplari

Ust flans gerilme tahkiki

P Pe M,
f,=—"——"-+
A S5

Pi = 98,7x1396x(1-0,084)x45 /1000 = 5.678 kN
e = 356 mm
Mg = 9,95 x 31%/ 8 = 1195,24 kN-m

fu=14,27 -17,25 + 10,19 = 7,21 MPa < 24 MPa
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/eﬁa/aglkllktM

sonrasl gerilme hesaplari

Alt flans gerilme hesaplari

f I:)iI:)e Mg
aAS S

a

fa=14,27 + 15,16 — 8,96 = 20,49 MPa basin¢ < 24 MPa

39



gerilme transferi sirasinda
gerilmeler
Bolge Ust flans gerilmeler Alt flans gerilmeler
(MPa) (MPa)
Uc 0, 27 basin¢ 20,63 basing
Orta 7,22 basinc 20,48 basinc

N
|/\|

40




~ Kullanim 1 durumunda beton

basin¢ gerilme limitleri

Basing gerilmeler1 — Hizmet 1 ylik bilesenlerinde
DC ve DW i¢in 0,45 fci - Madde 5.9.4.2
DC, DW ve LL+IM ig¢in 0,60 fci — Madde 5.9.4.2

DC + DW
Doseme i¢in < 0,45 x25 = 11,25 MPa
Kiris 1¢in < 0,45 x 50 = 22,50 MPa

DC+DW+LL+IM

Doseme i¢in < 0,60 x 25 = 15 MPa
Kiris i¢cin < 0,60 x 50 = 30 Mpa

41



~ Kullanim 3 durumunda beton

gerginlik gerilme limitler;i
Madde 5.9.4.2.2°ye gore

Gergin gerilme limiti < 0,50 Vfci = 3,53 MPa



/"
Kullanim 1 orta aciklik gerilme

degerlendirmeleri

DC ve DW durumunda kiris tist basing gerilmesi

P Pe MW

£ e i

= 85 5 5 O

u u

P.. = 98,7%(1396-282)x45 /1000 = 4950 kN
M, =2103 kN-m
My, = 336KN-m
M. = 2354 kN-m

Il+mm ~—

f, =12,45-15,03+17,94+0,66 = 16,01 < 22,50 MPa



~ Kullanim 1 ortaagf\ﬁﬁl@ﬁlme/

degerlendirmeleri
DC, DW ve LL+IM icin kiris tist basin¢ degerlendirmesi

P Ppeec M dc M dw M Il +1m
uk = % + 25
E - & = &

u u

f,=16,01+ 4,75 = 20,78 MPa < 30 MPa
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~ Kullanim 1 ortaagf\ﬁﬁl@ﬁlme/

degerlendirmeleri

DW durumunda doseme st basing gerilmesi (n= 0,707)

fud = Il de

Sud

f,q = 0,53 Mpa < 11,25 Mpa

DW ve LL+IM durumunda

£ 0 M g, + My,
ud Sud

f =053+ 3,68 = 4,21 MPa < 15 MPa
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~ Kullanim 3 ortaagf\ﬁﬁl@ﬁlme/

degerlendirmeleri
f ke I:)pe/’A‘-"(l:)pe.ec)/Sa % I\/IDC /Sa 2 (MDW +0,8 I\/ILL+IM)/Sak

f, =12,447 +13,218 -15,769 -1,596 -9,156 = -0,90 MPa <
limit = -3,53 MPa
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Yorulma Gerilme Limiti

Madde 5.5.3 e gore Hizmet 3 durumunda kiris altinda
hesaplanan gerilmeler Tablo 5.9.4.2.2-1 de verilen limitin
asagisinda oldugundan yorulma analizlerine gerek yoktur.
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Ozet: Hizmet gerilmeleri

DURUM YUK ELEMAN YER GERILME LIMIT

(MPa) (MPa)

HiZMET 1 DC+DW KiRIS UsT 16,027 22,500
HiZMET 1 DC+DW+LL+IM KIiRIS UsT 20,781 30,000
HiZMET1 DC+DW DOSEME UsT 0,525 11,250
HIZMET 1 DC+DW+LL+IM DOSEME UsT 4,204 15,000
HiZMET 3 DC+DW+0,8(LL+IM) KIRIS ALT -0,894 -3,536
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Tercihli Sehim Hesabi

Madde 2.5.2.6.2° ye gore hareketh yliik durumunda miisade
edilebilir maksimum sehim aciklik oran1 = 1/800

Madde 3.6.1.3.2°ye gore hareketh yilik sehim hesabinda
asagidakilerden en biiyiigii kullanilacaktir.

yalnizca kamyon = 25 mm
25% kamyon ve serit yikii = 0,25(25)+ 11 =17 mm
25/30000 = 1/1200 < 1/800

49,
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DAYANIM 1

DAYANIM 1 YUK KOMBINASYONU MOMENT,
M,= 1,25M, +1,5M,, + 1,75 Ml
ORTA ACIKLIK, M, = 7252 kN-m

[+1m

[tibari moment kapasitesi (Denklem 5.7.3.2.2-1)

T kesitler 1¢in
h f

>

M,=A,f.(d, —%)+O,85fc'(b—bw)hf (g—

ps ' ps



/ e A
Dayanim 1

I Fq C )  Denklem573.1.1-1
k =0,28 diisiik gevsemeli tendonlar i¢in
P

dp = 1625mm — 299 mm = 1326 mm , en uzaktaki basing lifinden tendon
merkezine olan uzaklik

At 085fb bh

s ' pu
CIOIO

0,85fc' Ab,

¢ degeri 200 mm iistiinde oldugu siirece
dogrudur.
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Dayanim 1

d, = 1326 mm

Aps T, = 8270073 N

0,85fc'B,b,, = 7225 N/mm

KAy o /d, = 1746/mm
0,85fc'(b-b,, )hs= 5585714 N

c= 299 mm

a=25mm

fos = 1744 MPa

M. =oM, ¢=1,00-Madde 5.5.4.2

M. = M= 9.447 kN-m > M, = 7252 kKN-m



Maksimum donati

2007 LRFD sartnamesinde 2005 de olan maksimum
donat1 sinir1 kaldirimastar.
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Minimum donati veya minimum tasarim

momentini saglayacak donati miktari

Mr 1,2 Mcr veya 1,3Mu nun kiigiigii olarak alinacaktir —
Madde 5.7.3.3.2

(Catlama momenti, M__:

|\/lcr - Sak( fr % 1:cpe) - M dnc[ SSak

—1) =5 k

a

Beton ¢cekme catlama sinir1

f =0,63 Vf, = 4,45 MPa

Efektif ongerilme sirasinda kiris altindaki gerilme
fepe = Ppel A + P €./S, = 12,45+13,21 = 25,67 MPa
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Minimum donati veya minimum tasarim
momentini saglayacak donati miktari

Mdnc(sak/Sa '1) — 1217,62 kN'm
M, = 6342 — 1217 = 5125 kN-m > 938 kN-m

1,2 Mcr = 6149 kN-m
1,33 Mu = 8828 kN-m

min Mr = 6149 KN-m < Tasarim Mr = 9447 kN-m
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Kesme Tasarimi

[tibari kesme V_ asagidakilerin kiictigii olarak
kullanilacaktir. (Madde 5.8.3.3)

Vo=V eV + V
V,=0,25t. b d+V,

V. =0,083p (Vf)) b,d, denklem 5.8.3.3-3
alternatif olarak madde 5.8.3.4.3 kullanilabilir.
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Kesme tasarimi

Kesme Tasarim Sekil C5.8.3.4.2-5 de (veya Sekil C35) verilen
algoritmaya gore yapilmistir. Bu algoritmada 0,5cot =1
olarak kabul edilmistir.

[k dnce basing ve gerginlik merkezleri aras1 mesafe olan dv
deger1 hesaplanacaktir

d, =M, /A,

Kiliflama yapildigr ve kritik kesme mesnete yakin oldugu i¢in
A s'1n u¢ bolgedeki degeri kullanilacaktir.
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Kesme tasarimi
Uc¢ bolgede Mn = 7650 kN-m, ve Aps fps = 6162 kN

dv = 1242 mm

Ongerilmenin kesmeye katkis1 yoktur. Vp =0

bv degert minimum govde genisligi olarak alinacaktir.

bv = 180 mm

¢ = 0,90 Madde 5.5.4.2
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Kesme Tasarimi

Mesnetten dv kadar uzakta (yiikler analiz modeleinden elde
edilmistir.

V,, = 258 kN

V,, = 32 kN
V.. =412 kN

V,= 1091 kN Dayanim 1 yiik bileseni

Kesme gerilmesi (denklem 5.8.2.9-1)
v, =V, /ob,d, = 5,426 MPa

29



Kesme Tasarimi

M, nun hesaplanmasi (yiikler analizlerden hesaplaniyor)

M, >V,d, = 1355 KN-m (limit)
MI,. =769 kN-m

M. = 333 KN-m

Mg, = 72 KN-m

M, = 1869 kN-m > 1355 kN-m



Kesme tasarimi
_ I\(;IV“ 5N, +O,5|\/u —V, |coto- A f,,
= 2(E.A +E,A,)

g, =-0,00181 <0 , sifirdan kii¢iik oldugundan denklem 5.8.3.4.2-3 kullanalim

MU

,+0.5V, -V, [cot6— A, f

ps = po

vV

: 2(E_A.+E.A +E

P DS)
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Kesme tasarimi

g, yaklasik olarak 0 ve v /f, de yaklasik olarak 0,1 dolayisi
Ile Tablo 5.8.3.4.2-1 e gore

0=225 ve B=314
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Kesme tasarimi
V,=0,083p (\f.”) b,d, = 412 kN

Gereken minimum Vs = Vn-VV¢ = 801 kN

Denklem 5.8.3.3-4 ¢ gore Av/s = 0,64 mm2/mm > min Av/s
Min Av/s — denklem 5.8.2.5 e gbre = 0,25 mm?/mm

$16/500, Av/s = 2*200/500 =0,80 mm?/mm > 0,64 mm?/mm
max s = 610 mm <0,8*%1242 = 993 denklem 5.8.7.2-1
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Kesme tasarimi

Uzunlamasina donati yeterli mi? (Madde 5.8.3.5)

VU
LV -

Vv

‘MU l Nu
Apsfps+A5fy>d +05—+

vrf c

—O,5V5jcot 0

Not: Ust taraftaki tendonlar bu hesapta dikkate alinmamustir ve
ilk basta Asfy = 0 ve Mu=0 (mesnet yakin, bakiniz sekil
C5.8.3.5-1) olarak kabul edilmustir.

5105 kN > 0 +0+(1212 — 0,5 x 1022)x2,43 = 4186 kN

Yeterli



\'\

“Doseme ile kiris arasinda kesme

kuvvetinin transferi

Dayanim 1: Yiik bileseni kullanarak, DC harig
Vu = 1.50(V4,)+1.75(V | | 1ym) = 769 KN

Vh =WVu/dv (Denklem C5.8.4.2-7)

Vh =769/1242 x 1000 = 619 N/mm

Vn = 619/0,9 =688 N/mm

V. =CA,, + £(A,; T, + B,) Denklem 5.8.4.1-3

cA,, =1,93x400 =772N/mm >V, -A,<0

Minimum donat1 yeterli.



Enine Tasarim

Calisma olarak verilmistir.
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